AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku ulica:  Walbrzyska 57
kod: 58-350 miejscowo$¢  Kowalowa
powiat; watbrzyski
wojewddztwo; dolnoslgskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Piotr Wajsberg
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania 06/2024




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2. Rok budowy koniec XIXw
1.3. Inwestor Gmina Mieroszow 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, | . Niepodlegtosci 1 ul.  Walbrzyska 57
adres do korespondendji, | .y 58-350 Mieroszow kod 58-350 Kowalowa
PESEL*) (*wprzypadku . <
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu powiat watbrzyski
tozsamosci) woj.  dolnoslgskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
PION Piotr Wajsberg
58-100 Swidnica, ul. Watbrzyska 10
NIP 9251273970
3. Imie | nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz.. Piotr Wajsberg, ul. Watbrzyska 10, Swidnica
upr. budowlane nr LBS/0176/PBS/21 /Lm
") podpis
4. Wspoblautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziafu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Piotr Wajsberg inwentaryzacja techniczno-budowlana
2
3
4
5. Miejscowosc Swidnica Data wykonania opracowania maj 2024r.
6. Spi i
pis tresc str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
' budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 19
6. Wykaz usprawnien | przedsigwzigt termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 21
7. Okreslenie optymalnege wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 22
8. Opis wariantu optymalnego 36
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed Stan po
1.Dane ogéine termomodernizacjg | termomodernizacji
1. [Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna, .
anowarsl bez zmian
2. |Liczba kondygnacji bez zmian
3. |Kubatura czeci ogrzewanej [m°] bez zmian
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa sluzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadar ]
publicznych przez organy administracji publicznej [m?] 620 bez zmian
6. |Wskaénik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 72 0% bez zmian
7. |Liczba lokali 12 bez zmian
8. [Liczba os6b uzytkujgcych budynek 45 bez zmian
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zmian
elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku e instalacis gazows
grzej Z kottowni
elektryczne na S
podczerwien g )
11.|Wspbtczynnik ksztattu AN [1/m] 0,19 bez zmian
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane " [W/(mK)]
1. [Sciany zewnetrzne #ADR! #ADR!
2. |Dach #ADR! 0,150
4b |Okna PCV 2,5 25
4c |Okna drewniane skrzynkowe 35 0,9
5 |Drzwi zewnetrzne 3.0 3,0
6 |inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu )
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 0,65
2. |Sprawno$¢ przesylu  [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,77
4. |Sprawnoé¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
8. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawno$ci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej 1
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos$é przesylu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji "’
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaly
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 1863 1756
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I1h] 1,00 0,94
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego i [kW] 70,5 64,2
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu 7 [kw] 10,2 10,2
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 692 635
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) v [GJ/rok]
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4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1729 1580
- |grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJirok]
5. |Roczne abliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu g [GJirok] 64 64
6 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce do . _
- |weryfikacii przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJIrok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - .
- |obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. o : B 2 309,8 2846
sprawnosci systemu grzewczego | przerw w agrzewaniu) [KWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. : A 2 7745 711,8
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00 0,00
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) i)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [2¢/GJ] 105,0 105,0
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwicnej na ogrzewanie na miesigc * [2H(MW m-c)] 9 200 0 200
3. |Koszt przygotowania 1 m® ciepte] wody uzytkowej [z¥m?] 21,67 21,67
4. . n . . 4 z e = & 3)
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesiac 9200 9200
[zH(MW m-c)]
5. |Miesigozny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej [2¥(m? m-c)] 25,44 23,59
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne - np.. opiata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [2/GJ] 105,0 105,0
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowg " [kWh/ (m? rok)] 805,2 7425
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng”"” [kWh/(m? rok)] 888,7 819,7
3. [Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 70
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJirok] 125
5. |Srednicroczna oszczednosSé energii finalnej [toe/rok] 2,99
6. |Uniknigta emisia CO, ‘™ [t COufrok] 7.76
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 13729
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ¥ (kW] 0.00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktdrych mowa w wierszu 2
Loaly PRI yineg [Z';" 411 063,14| 444 436,00
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji instalacji odnawialnego zrodka energii 4 2 0,00 0,00
3. |Udzial kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta
energii w lacznych kosztach (brutto) przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0,00
budowy Iub modernizacji instalacji odnawialnego rodia energii ¥ [%]
4, |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 9
5. |Premia termomodernizacyjna ® %) 1] 115 553,36

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust.

2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWhi(m? rok)] 85,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku SBROWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7 wymaganiom izolacyjnosci ciepinej

2. : - . :
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego ® **) F2) 0,00

10. Premia MZG i grant MZG *

1. |Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego ) w budynku
spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt 17— pkt2/—pkt3"

2. |Wysokosé premii MZG [2)]

3. [Wysokosé grantu MZG*™) [z

4. |Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [2H]
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11. Inne
1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek NIE JEST7 JEST / JEST” wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
3. |Przedsigwzigcie MIE-STANOWY STANOWI 7 przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. |z audytu energetycznego WYNIKA/NIESANIKAT), Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodermnizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spefniad wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy "%

0 Uz [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawiainych Zrédef energii
w roczriym zapolrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dia systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i Pprzesyfem jednostki energii

3) Stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii

4y Jesli dotyczy

§) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE,

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresiic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodermizacyjna.

9) Dolyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust. 1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, 2e nie jest moziiwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku, o kidrym mowa
wart. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, kiére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

) Wysokosc premii termomodermizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% fgcznych kosztdw przedsiewziecia termemodemizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modemizacji instalacji
odnawialnego rédia energii, w przypadku, o kiérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

*) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodermizacyjnego netto

**) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

Objasgnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu dot.
audytow

1)  Obliczenie wspélczynnikéw przenikania GCiepla poszczegéinych przegréd przed i po termomodernizacji - zalgcznik 2

Il) Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

lll) Omowienie przyjetych skladowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.

IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w 2zalgczniku nr 3

V)  Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepla przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7
(uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalezé wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

VI) Obliczenie mocy cieplne;j i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zalgezniku 4

VIl) Obliczenie oplat jednostkowych zamieszczono w zalgczniku 1

VIil) Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO; na ogrzewanie zamieszezono w zalgczniku 4, na przygotowanie cwu w
zatgozniku 5, a zestawienie wskaznikow w zalaczniku 6

IX) Obliczenie kosztéw netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
Inwentaryzacja budowlana opracowana przez mgr. inz. Piotra Wajsberga

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkow — Dz.U.2022 poz. 438, z poznigjszymi zmianami. Dalej zwana Ustawa termomoedemizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg&lowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a fakze algorytméw oceny opfacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdznigjszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytow termomodemizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pbzniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z poZniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czeéci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci ciepine budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania” .
° Polska Norma PN-EN 1SO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Gmina Mieroszéw
p. Violetta Leclaire - Kierownik Referatu Nieruchomosci
p. Marta Lupierz - Kierownik Referatu Rozwoju
3.4. Data wizji lokalnej
08.05.2024r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
- ocieplenie stropu nad cze$cig mieszkalng
- wymiana calej stolarki okiennej w budynku
- przebudowa systemu wentylacji grawitacyjne;

3.6. Wielkoé¢ $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokosc kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkosé srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 280 000,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 500 000,0 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogéine dane o budynku
Wiasnosé Gminy x| spéldzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny x mieszk-uslugowy inny
Adres Kowalowa , ul. Walbrzyska 57
Budynek wolnostojacy x segment w zabudowu_szerggong
blizniak budynek uzytecznosci publicznej
Rok budowy ok. 1900 Rok zasiedlenia ok. 1900
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin'
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" x monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana Im*) | 1268 || 12 [Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] | 3574 |13 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
3w piwnicy i pomniejszona o kubature [m’] [ 5741 14 | Liczba kond . e 4
wydzielonych klatek schodowych, szybow, iczba kondygnacii (w tym piwnica)
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku m3 861
5 |Powierzchnia uzytkowa lokali ogrzew. [m?] 620
Powierzchnia uzytkowa stuzaca 15 Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle $r. [m] ( 30
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [m?] 0 usredniona) '
organy administracji publicznej
Powierzchnia ( korytarzy +klatek 2
7 s [m?] 241
hodowych+piwnic
= : wyc‘ - I ) 16 |Liczba mieszkancow 45
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 0
na poddaszu ]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 |piwnicy m3 0 17 |Liczba mieszkan i lokali wyodrebnionych 12
poda¢ przeznaczenie pomieszczer
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 ; ; 1
100, grzewanych (ustugi, sklepy. itp.) [m% 0 18 |Liczba mieszkan z WC w lazience 12
Powierzchnia ogrzewana budynku 5 . )
11 [4+5+6+8+9] [m9 620 19 |Liczba mieszkati z WC osobno 4

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-1SO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikoéw powierzehniowych i kubaturowych
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4.b. Szkic budynku

RZUT PIWNIC

DINMId LNZH
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych mieszkalnych z podpiwniczeniem na catosci i
kondygnacjg poddasza nieuzytkowego, zbudowany w technologii tradycyjnej , ze $cianami
murowanymi z cegly petnej, otynkowanej od strony wewnetrznej, ze stropami
migdzykondygnacyjnymi drewnianymi belkowymi oraz stropem ceglanym nad czescig piwnic. Dach
plaski kryty papg termozgrzewalna

Sciany zewnetrzne budynku nieizolowane wykonane z cegly klinkierowej licowej, w czesci kondygnac;ji piwnic
okladzina zewnetrzna $cian kamienna

Konstrukcja dachu drewniana, ustréj krokwiowo-platwiowy

Okna w lokalach uzytkowych, w mieszkaniu i na klatce schodowej sg zréznicowane.
Okna w ramach PCV, podwajnie szklone, o znacznym stopniu zuzycia - wartosé

wspétczynnika przenikania ocenia sie na U=2,0 Wl(mz*K). W budynku wystepujg okna
drewniane skrzynkowe o wspétczynniku U=2,5

Drzwi wejsciowe od strony elewaciji tylnej i frontowei drewniane , U=3,0W/(m*K

PRSI Ak
Dach kryty papa 0,190 1,948 370,00
Strop poddasza nad mieszkaniami 0,300 0,983 255,00
Drzwi zewnetrzne 3,000 6,3
Okna w piwnicy drewn. 3,500 6,4
Okna w piwnicy PVC 2,000 3,0
Okna na klatce schodowej drewniane 2,500 7.4 3.1 30,6
Okna na poddaszu drewniane 3,500 13,9
Okno w mieszkaniach PVC 2,000 57,0
2,3 74,0
Okno w mieszkaniach drewniane 3,500 17,0
Sciana zewn. gr. 74 cm 0,740 0,885 218,74
Sciana zewnetrzna 63 cm 0,630 1,014] 203,25
Sciana zewn gr. 51cm 0,510 1,205] 469,31
Sciana zewn gr. 34cm 0,340 1,642 19545
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Zamoéwiona moc ciepina na co kW] el
2. |Zamowiona moc cieplna na cwu (Qg,) kW] z
3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na co [kW] 70,505
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 10,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
t grzewczym bez uwzglednienia sprawnoéci systemu ogrzewania [GJ] B
6 Roczne zapotrzebowanje na ciepto w st’apdardowym sezonie_ [GJ] 1729
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie zhMW 9 200,0
optata zmienna (za ciepto + przesyl) wyg licznika zZHGJ 105,0
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji

. System grzewczy w lokalach mieszkalnych - kociot na paliwo state
wegiel oraz piece kaflowe.

Zabezpieczenie

2. |Parametry pracy instalacji 80/60, 70/55 °C,

3. |Przewody w instalacji Stalowe, miedziane Stan techniczny - dostateczny.
4. |Rodzaje grzejnikow plytowe, drabinkowe

5. |Ostoniecie grzejnikow Brak

6. |Zawory termostatyczne Brak

7.

Naczynie wzbiorcze typu otwartego dla kotta weglowego

8. |Odpowietrzenie

zawory odpowietrzajace

A dobe

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na

7124

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Indywidualnie

Wartosci wspéiczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Warto$¢ wspoblczynnika
1 |Wytwarzanie ciepla Ng 0,65
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 [Akumulacja ciepla Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Mg MM Ns = Mot 0,40
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspdtczynnikéw sprawnosci.

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawno$¢ wytwarzania ciepla nug

z kotta weglowego,

sprawnosé przesylu nyq

przewody poziome nieizolowane (dostateczny stan izolacji - przyjeto
érednig sprawnosé dla przypadku braku izolacji - 0,8 i przypadku
izolacji zgodnie z przepisami - 0,9)

sprawnosc regulacji i wykorzystania Ny

regulacja centralna, bez regulacji miejscowej

sprawnos¢ akumulacji ny,

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

praca ciggla
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4.f. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w
1. |Rodzaj instalacji podgrzewawczu zasilanych z kotta weglowego lub
podgrzewacze elekiryczne
2. |Piony i ich izolacja Stalowe, miedziane, PEX prowadzone w zabudowie Scian -

przewody izolowane. dostateczny stan techniczny

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Brak

Zbiornik akumulacyjny

Brak

’

Wartosci wspélczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepla Now 0,96
2 |Przesylanie ciepta New 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta New 1,00
5 |Sprawno$¢ catkowita systemu Now Naw* New New = Ntotw 0,96

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dia budynku - stan istniejacy

sprawnosc wytwarzania ciepta Nwg

Podgrzewacz elektryczny / zasobnik cwu zasilany z kotla
weglowego

sprawnos¢ przesylu Ny 4

Indywidualne wytwarzanie cwu - systemy bez obiegéw
cyrkulacyjnych , liczba punkiéw poboru cieplej wody uzytkowej do
30

sprawnos¢ akumulacji n,, s

zasobnik akumulacyjny whudowany w podgrzewaczu

4.g. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownie indywidualne dla lokali mieszkalnych oraz ogrzewanie piecowe

4.h. Charakterystyka systemu wentylaciji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj wentylacii

Strumieri powietrza wentylacyjnego m*h

_grawitacyjna
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewngtrzne

U Wi{m**K)
istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne w piwnicy gr. 74 cm 0,587 i 0,0885 0,90

przegroda

Sciany zewnetrzne gr.63 cm 1,014 0,20
§ciany zewnetrzne gr.51 cm 1,205 0,20
éciany zewnetrzne gr.34 cm 1,642 0,20

Strop nad mieszkaniami od strony

poddasza nieogrzewanego 0982 4,30

Dach ptaski papowy 1,057 0,15

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewngtrznych sa wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Okna i drzwi

2%
przegroda — l_”w“m Kl
istniejgce wymagane
drzwi zewnetrzne 3,0 13
Okna PCV mieszkania 2,0 0,9
okna drewniane skrzynkowe 3,5 0,9

Ogolny stan techniczny okien PCV - dostateczny.Stan okien drewnianych skrzynkowych - zly. Stan techniczny
drzwi zewnetrznych frontowych - dobry, drzwi zewnetrznych tylnych - dostateczny , Wspotczynniki przenikania
ciepta dla okien i drzwi g wyZsze od obecnie obowigzujacych.

5.3 System grzewczy

Instalacja grzewcza wewnetrzna indywidualna w stanie dostatecznym, niektore kothwy w ztym stanie technicznym
, z diugoletnim uzytkowaniem

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wodeg

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym.

5.5 Wentylacja

Wentylacja w wiekszosci lokali mieszkalnych nieprawidtowa albo w ogdle jej brak . Swieze powietrze infiltruje do
érodka przez nieszczelnoéci drzwi i okien - brak nawiewnikéw okiennych
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawliera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspélczynnika przenikania ciepta

brak zmian. Budynek znajduje sie w gminnej ewidencji
zabytkow - brak mozliwosci wykonania izolacji
termincznej przegrod $cian budynku z uwagi na
charakter historyczny budynku. Pozgdona redukcja strat
ciepta poprzez wykonanie izolacji stropu nad
mieszkaniami.

Przearody wewnetrzne
Przegrody wewnetrzne - stropy nad piwnicg
bedacy po - o niskiej wartosci wspétezynnika

Brak zmian. Wskazana mozliwoé¢ wykonania
usprawnienia docieplenia przegréd nad lokalami Z
uwagi na charakter historyczny budynku - nie wskazane

g przenikania ciepla sg roboty usprawniajace poprzez wykonanie izolacji pod
stropem piwnicznym,
Drzwi zewnetrzne sa w dostatecznym stanie [Pozadana wymiana drzwi na bardziej szczelne o niskim
3 technicznym o niskim wspétczynniku wspotczynniku U - dot. drzwi elewacii tylnej
przenikania ciepta U [W/m?K]
Okna s w dostatecznym stanie technicznym |Pozadowana zmiana okien drewniany na okna o niskim
4 |o niskim wspétczynniku przenikania ciepta U  |wspdiczynniku przenikania ciepla, uwzgledniajgcy
[Wim?K] czynnik ekologiczno-ekonomiczny stolarki
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw
5 wraz z wykonaniem instalacji wentylacyjnej w budynku
Instalacja cieptej wody uzytkowej Niepozgdana zmiana systemu wytwarzania cwu
c.w.u. przygotowywane indywidualnie w uwzgledniajacy czynnik ekologiczno-ekonomiczny
g |kottach gazowych, i elektrycznych
podgrzewaczach, instalacja w dostatecznym
stanie, bez wodomierzy mieszkaniowych.
System grzewczy Pozgdana zmiana systemu grzewczego uwzgledniajacy
czynnik ekologiczno-ekoanomiczny.
Instalacja grzewcza indywidualna z kotiow
7

weglowych piecéw weglowych - stan
techniczny dostateczny
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzig

Sposob realizacji

1 2

3

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop
poddasza nad lokalami mieszkalnymi

Izolacja stropu nad mieszkaniami od strony poddasza
poprzez utoZzenie izolacji z welny mineralnej migdzy
belkami stropowymi. Wykonana odkrywka stropu
pozwala na wykonanie izolacji z wetny o grubosci 10
cm - jako wymiane istniejacej zasypki z zuzla
paleniskowego w putapie stropu drewnianego.

Zmiana systemu grzewczego wraz z instalacjg w
czeéci budynku o funkcji uzytkowej. Zmiana
#rodia ciepta w czeéci mieszkania z wylgczeniem
wymiany instalacji

Wymiana kottéw/ wykonanie kottowni na paliwo state -
asortyment pellet.

Zmnigjszenie sirat przez przenikanie przez okna
drewniane jak réwniez stare okna PCV

Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikow
okiennych

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
zewnetrzne na elewacji tylngj

Wymiana stolarki drzwiowej

Wykonanie sprawnej instalacji wentylacji
nawiewno-wywiewnej. Obecnie lokale mieszkalne
nie posiadajg wentylacji lub wentylacja wykonana
nieprawidtowo z wyprowadzeniem na klatke
schodowg jak réwniez bezpoérednio przez
Sciane.

Whykonanie wentylacji grawitacyjnej
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p.

Rodzaj usprawnier lub przedsiewzieé¢

Sposo6b realizacji

2

3

a)

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia sfrat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie stropu pomiedzy mieszkaniem a
poddaszem nieuzytkowym

Wymiana okien

Wykonanie wentylacji grawitacyjnej nawiewno-
wywiewnej

b)

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie i
przygotowanie c.w.u.

Brak usprawnien dla celéw co

Brak usprawnien dla celéw cwu
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7.2. Ocena opfacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepio na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sig:

a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalno$ci | wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego

czasu zwrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie Wstanls || Fotonmo- jedn.
obecnym | modernizacji
t,o., lokale uzytkowe i mieszkalny 20,0 20,0 e
t.o , klatka schodowa 8,0 8,0 %
tyo -20,0 -20,0 °c
b 6,1 6.1 o°c
Sd dla przegrod zewngtrznych, t,, = 20°C 3680 3680
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 8°C 1094 1094 dzierKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1288 1288
Oom, Om 9 200,00 9200,00 | z¥(MWmC)
Ouz Oy, 105,00 105,00 zGJ
Apo, Apn, 0,00 0,00 zm-c

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza nad mieszkaniami z uzyciem wetny mineralnej

uktadanej w przestrzeni drewnianego stropu po wymianie zasypki zuzlowej

0 wspbtczynniku przewodnosci A= 0,031 W/m*K . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bgdzie spetnione wymaganie wielkosci
wspolczynnika U < 0,30 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci 5cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 5 cm wigkszej niz w wariancie 2

ciepla przez przenikanie Dach ptaski
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2550 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 2550 m°

Lp. Omdéwienie Jedn. ist:it:j:cy 7 Wari:nty 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,10 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZKwW 1,61 3,23 4,84
3 |Opér cieplny R m>K/W 1,017 2,63 424 5,86
4 |Qoy, Q= 8,54'10'5‘Sd‘A.U,; GJ/a 79,7 30,8 19,1 13,8
5 |ous Qi =10 A%(ty0-t,0) U, MW 0,0100 | 0,0039 | 0,0024 | 0,0017
6 :8:2'__‘3(;::_Bz::g:ﬁcz:‘:;z_:mom 2lla 5808 | 7202 | 7836
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 300 340 380
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 2 76500 | 86700 | 96900
9 |SPBT= NyAO,, lata 13,2 12,0 12,4
10 (Uo, Uy W/m*K | 0,983 0380 | 0236 | 0,171

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu (Aygsz)

Wybrany wariant :2 Koszt . 86 700 zt SPBT= 13,2 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.2. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego Wymiana okien PCV i
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji drewnianych w mieszkaniach
wraz z wykonaniem wentylaciji

Dane: powierzchnia okien Ag= 7400 m? Cuw=1
Viem= 14 mh
V ob1 = Vpn.12e31™ CM

Ven-12831= 930  m¥h

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspdlczynnikach U,

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,0 Nim2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 Nim2*K
wariant 3: okna o wspélczynniku U= 0,8 NIim2*K
: Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 7 ) 3
1 |Wspélczynnik przenikania okien u Wim?K
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji ((::r =
o -
3 |8,64*10~*Sd*A*U GJia
4 |2,94*10%'C*C,*VporSd Glia
5 |Qp, @ =(3) +(4) GJia
6 [10°*A . (two-tzo)*U Mw
7 [3.4*107*Vpy *{tuo-tao) MW
8 |qp, 9, =(6) + (7) MW
9 Roczna oszczednosé kosztow Ziirok
A0, = (Qou-Qsu)0:+12(ou-G1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ny zi 2 000 2200 2 400
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
13 |Koszt Nw+NDK zt
14 |SPBT = (NotNy YAQ,, lata

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wentylacia nawiewna - koszt nawiewnikow

koszt jednostkowy 150 zi/szt
ilosé 48 szt
koszt catkowity 7200 zlfszt
Wentylacja wywiewna - koszt wykonania przewodéw wywiewnych wraz z zabudowg szachtow
koszt jednostkowy 3500  ziszt
ilosé 3 szt
koszt catkowity 108500 ziszt
[Wybrany wariant : 2 [Koszt: 278500zt [SPBT= 53,6 lat

Str. 25



7.2.3, Ocena opfacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien na klatce
schodowej, piwnic i poddasza

Dane: powierzchnia okien Ag= 3063 m?

Vioom= 73 m3h
V obi = Vpnet2sst* Cm

Ven-12831= 217 m*h
Opis wariantéw usprawnienia

Cw

=1

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspdiczynnikach U,

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 1,0 Nim2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 Nim2*K
wariant 3: okna o wspélczynniku U= 08 Nfm2*K
; Stan Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. istniejacy r > 3
1 |Wspéiczynnik przenikania okien U W/m2K
2 |Wspéiczynniki korekcyjne dla wentylacji g ;2 ~
3 [8,64*10%Sd*A,*U GJ/a
4 |2,94*10°C,*C,*V,on*Sd GJia
5 [Qp, Qi =(3) + (4) Glia
6 [10°*A,* (tyo-tzo)*U MW
7 (34107 Vpy *(tyotzo) MW
8 |0, Gy = (6) +(7) MW
9 Roczna oszczgdnosé kosztow —
A0, = (Qou-Qy)0:+12(qou-G1u)Op,
10 |Koszt jednostkowy okien Nok z 2000 2200 2 400
11 |Koszt wymiany okien Nog zt
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
13 KOSZt Nw"'NOK Z‘
14 |SPBT = (Ny+N, )/AO,, lata
Podstawa przyjetych wartoéci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 67386zt |SPBT= 21,5 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewzigcia polegajacego
na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Wymiana drzwi zewn.

Dane: powierzchnia drzwi A= 31 m?

Vnom= 219 malh

V ool = Ven-12831™ CM
Ven-12831= 217 m>/h
Opis wariantéw usprawnienia

Cw

=1

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : drzwi o wspélczynniku U= 1,5 N/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 1,3 Nim2*K
wariant 3: okna o wspélczynniku U= 1,1 Nim2*K
et Stan Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. Istnisjacy 1 2 L1 3
1 [Wspélczynnik przenikania okien u Wim&K
2 |wspstczynniki korekcyjne dla wentylacji ((;: i S
3 [8,64*10°*Sd*A U GJia
4 |2,94*10%c*C,*Voom*Sd GJia
5 |Qq, @ =(3) + (4) GJia
6 [10°*Ag* (tuo-to)*U MW
7 [3:4*107Vpy *(tyo-tzo) MW
8 |90, o1 = (6) +(7) MW
9 Roczna oszczednos¢ kosztow 2Hrok
A0y, = (Qou-Qu)0:+12(ou-91u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Nok zt 2 200 2500 2700
11 |Koszt wymiany drzwi Nok zt
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, z
13 |Koszt Nw+NOK zt
14 |SPBT = (Ng N, )J/AO,, lata
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 2 [Koszt : 7850zt [SPBT= 9,1 lat
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7.2.7. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

do zmniejszenia

Dane:

Opis:

Q,.w= 64 GJ Oocw = 0,0102 MW

Brak usprawnien

el Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy modernizacji

1 |Srednia moc cwu Ocwusr MW 0,0102 0,0102
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg 1y | Girok 64 64
3 |Roczne optata zmienna Oo,1m za 6720 6720
4 |Roczna oplata stata Q0,12 zt/a 1124 1124
5 |Roczny abonament Apo.1 Zifa 0 0,0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00.1 zHa 7 844 7 844
7 |Réznica zHa 0
8 |Koszt zi 0
9 |SPBT lat 0,00

KOSZT 0z SPBT 0,0 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty rohot,

sprawnej wentylacji

b Rodzaj i zakres l.lspra.wmenia SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 |Wymiana drzwi zewn. na cianie el. Tylnej 7 850 9.1
2 |lzolacja stropu poddasza 86 700 13,2
3 |Wymiana okien na kI. poddaszu i piwnicach 67 386 21,5
4 Wymiana okien w mieszkaniach i wykonanie 278500,0 53,6
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 692 GJlia

Zalozenia dla stanu istniejgcego
1 Instalacja co w dostatecznym stanie technicznym

2 Nie przewiduje si¢ usprawnienia instalacji c.o.

Nie przewiduje si¢ usprawnienia poprawiajace sprawnosé systemu grzewczego i
dostosowujgce instalacje do wymagar technicznych

W tabeli ponizej zestawiano wspélczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
po
Rodzaj systemu zasilania MSC
1 |sprawnosé wytwarzania 0,6¢ Nw= 0,65
2 |sprawnos¢ przesyiu 0,80 n.= 0,80
3 __ |sprawno$é regulacji i wykorzystania ) n= 077
4 |sprawno$¢ akumulacii 1,0( .= 1,00
5 |sprawno$c¢ catkowita systemu 0,40 = 040
6 Juwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie 1,00 w=_ 1,00
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Ws=  1.00
wprowadzenie podzielnikéw kosztow o i

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku -
Opis stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g kottownie weglowe

przewody poziome izolowane
($redni stan izolacji - przyjeto
érednig sprawnosé dla
sprawnos¢ przesylu nyg przypadku braku izolacji - 0,8 i
przypadku izolacji zgodnie z
przepisami - 0,9), pionowe
nieizolowane

sprawno$¢ regulacii i wykorzystania regulacja centralna, bez
MHe regulacji miejscowej

sprawno$é¢ akumulacji n, s brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciagu doby wy praca ciggta
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsigewzigcia

I.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,070505 0,070505
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJfrok 692 691
sprawnosci systemu
3 |Ogélna sprawnosé systemu ogrzewania Mo - 0,40 0,40
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
8 [ s syt | raorwamiw ogrzswaniu| K| 1728 | 12
7 |Roczna optata zmienna ztfrok 181 545 181 335
8 |Roczna opfata stala ztfrok 7784 7784
9 |Roczny abonament zHrok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zlrok 189 329 189 119
11 |Réznica zlrok 210
12 |Koszt zt 0
13 |SPBT lat 0,0
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a.  okreslenie wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
c.  wskazanie optymalnego wariantu pr war.opt

|7.4.1. Okreglenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewziec termomodernizacyjnych:

L U]epszenie Nr wariantu
p : :
termomodernizacyjne 1 2 3 3

1 Wymiana drzwi zewnetrzncyh na X

elewacji tylnej
2 [|izolacja stropu poddasza nieuzytk, X X
3 Wymiana okien na kl. sch, X

poddaszu i piwnicach
4 |Wymiana okien X X X X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélinych wariantow termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto
Zakres ulepszen . Koszt .
Lp. wchodzacych w skiad Kanzt [‘: :]' Hank audytu Koszt ;:;;kownty
wariantu =1
1 [14243+4 440 436 4 000 444 436
2 |1+2+3 161 936 4 000 165 936
3 |1+2 94 550 4 000 98 550
4 1 7 850 4 000 11 850
Koszty netto
Lp. Zakres ulepszen Koszt wariantu Koszt Koszt catkowity
1 [1+2+43 407 811 3 252 411 063
2 [1+2 149 941 3252 163 193
3 87 546 3252 90 798
4 1 7 269 3252 10 521
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7.4.2. Obliczenie oszczednoscl kosztéw dla wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.u. C.0. * C.W.LU. Zmiana
warianty oo
1 Opiata 2] 2 Opfata Oplata
%" wgﬂ n wy |QeWeln| oo g || o oy | Do S Qoo+ Qo ¢ o s ., | AQeorew Oszczedn.| Oszczgdn.
nhl
MW | GJirok GJirok zirok MW GJirok zlirok MW GJirok zHrok GJirok ztirok %
4 0,0600 600 0,400 1,00 1 500 164 127 0,0102 64 7 844 0,0702 1564,0 171 971 229 25202 12,8%
3 0,0642 635 0,400 1,00 1589 173 930 0,0102 64 7 844 0,0744 1653,0 181 774 140 15 399 7.8%
2 0,0650 642 0,400 | 1,00 1604 175 600 0,0102 64 7844 0,0752 1668,0 183 444 125 13729 7.0%
1 0,0704 691 0400 | 1,00 1727 189 105 0,0102 64 7 844 0,0806 1791,0 196 949 2 224 0,1%
is?;is;;‘:y 00705 | 692 |o400| 100 | 1720 | 189320 | 00102 64 7844 | D0807 | 17930 | 197173

|:| wariant wybrany do realizacji

1

h wyniki z pregramu Audytor OZC 7.0 - obliczenie mocy i zuzycia ciepla
2)

- wyniki wg zalgcznika nr 4
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7.4.3. TABELA 4
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
0szczednosé
Koszty osz?;gcs:z s | Zapotrzebowania na Premia
Lp. | Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego catkowite koszt 6\3 energii energie (z termomodernizacyjna
[z uwzglednieniem [zH]
[zrok) sprawnosci catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 7
1 |Wymiana drzwi zewn. na elewagji tylnej
11 850,00 224,00 0,1% 3 081,00
2 |Wymiana drzwi zewn. na elewaciji tylnej
Izolacja stropu migdzy mieszk. a stropem
nieuzytkowym 98 550,00 13 729,00 7,0% 25 623,00
3 |Wymiana drzwi zewn. na elewacji tylnej
Jizolacja stropu migdzy mieszk. a stropem
nieuzytkowym
Wymiana okien na kl. poddaszu i piwnicach
. : P 165936,00 | 15 399,00 7.8% 43 143,36
4 |Wymiana drzwi zewn. na elewacji tylnej
llzolacja stropu migdzy mieszk, a stropem
nieuzytkowym
Wymiana okien na kl. poddaszu i piwnicach
Wymiana okien w mieszkaniach i wykonanie
1spmwnej wentylacji 444 436,00 25 202,00 12,8% 115 553,36
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 4 obejmujacy usprawnienia:

- Wymiana drzwi zewn. na elewaciji tylnej
- izolacja stropu miedzy mieszkaniami a kondygnacjg poddasza niezytkowego weing mineraina
- wymiana stolarki okiennej o niskim wspétczyniku przewodzenia ciepta wraz z wykonaniem wentylacji

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$é zapotrzebowania ciepta wyniesie 12,8%

Budynek znajduje sig w Gminnej Ewidencji zabytkow

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora i stanowi ponad 50%
kosztow inwestycji

3. srodki wiasne inwestora wyniosg 280 000 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace.

1. Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych na $cianie elewaciji tylnej

2. Ocieplenie stropu nad mieszkaniami od strony poddasza nieuzytkowego weing mineralna (o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/(m K)), o gruboéci 10 cm.

3. Wykonanie na klatce schodowej, piwnicach i poddaszu wymiany stolarki okiennej drewnianej skrzynkowej i starej
PCV (2 okna w piwnicy) o wspéiczynniku przenikania ciepta U=0,9W/m2*K wg wytycznych konserwatora zabytkow

4. Wykonanie w mieszkaniach wymiany stolarki okiennej drewnianej skrzynkowej i starej PCV o wspétczynniku
przenikania ciepta U=0,9W/m2*K wraz z ciénieniowymi nawiewnikami o przeptywie 5-30m3/h kazdy wg wytycznych
konserwatora zabytkéw oraz wykonanie wentylacji z rur stalowych ocynkowanych dla pomieszczeri kuchni, tazienek,
WC i kottowni

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. zHm?, z/szt. zt

1 [Wymiana drzwi zewngtrznych na §c.elewacji tylnej 1,00 2500 m2 7 850

2 |lzolacja stropu 255,0 340 m2 86 700

3 |Wymiana okien w cz. wsp6inych 30,6 2200 m2 67 386

4 |Wymiana okien w cz. w mieszkaniach i wentylagja 74,0 2000 m2 278 500

5 |Koszt audytu - - 4000

SUMA 444 436,00
[8_.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 4)

Kalkulowany koszt robot wyniesie (netto): 411 063,14 zt
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (brutto): 444 436,00 zi
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 63,0% 280 000,00 zt
Kredyt bankowy: 37,0% 164 436,00 zt
Przewidywana premia termomodemizacyjna: 115 553,36 zt
Czas zwrotu nakiadow SPBT 17,6

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja rob6t i odbiér techniczny - zgodnie z wytycznymi Wojewédzkiego Urzedu Konserwatora Zabytkow
4. Wystgpienie o premig termomodemizacyjng
5. Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatacznik 1
Zatgeznik 2
Zatacznik 3

Zalgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energig koricowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczer: sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za Zuzycie ciepfa

Oplaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:

- budynek uzyteczno$ci publicznej z indywidualnych systemem grzewczym -kociot weglowy
w czesci mieszkalnej - kociol weglowy
- system grzewczy projektowana zmiana na kottownig gazowg

Przed modernizacja

Cenybez | Cenyz VAT |

VAT 23%
Opiata stata za moc zamoéwiong z{(MW-m-c) 479,67 9 200,00
Przesyt ztf(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata zt(MW-m-c)| 7 479,67 9 200,00
Optata zmienna za cieplo zZHGJ 131 90,00
Przesyt ziGJ 12,20 15,00
Razem optata zmienna ziIGJ 85,37 105,00

Abonament | zH(pkt. pomiarowy m-c) | 0 | 0

Po modernizacji

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Oplata stata za moc zaméwiong 2H(MW-m-c)| 7 479,67 9 200,00
Przesyt zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem opiata stata z(MW-m-c)| 7 479,67 9 200,00
Opfata zmienna za ciepto ziGJ ¥ I 90,00
Przesyt ziIGJ 12,2( 15,00
Razem opfata zmienna ztiGJ 85,37 105,00

Abonament | zH(pkt. pomiarowy m-c) [ 0 | 0
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Zalgcznlk 2

oObll ie wspol kéw przenikania ciepia dia przegréd (U)
Przed lermomodemizacig Po lermome
deski sosnowe 0,020 0,3] 0,067 deski sosnowe 0,020 03 0,067
warstwa powietrzna 0,040 0,160 warstwa powietrzna 0,040 0,160
zuzel palenioskowy 0,060 0,22/ 273 I 0,100 0,03 , 226/
deski sosnowe 0,020 0,3 067 deski sosnowe 0,020 0,3 067
strop poddasza [varstwa powielzna 0,120 160 strop warstwa powielzna 0,120) 160
"‘euzﬁkg‘""ﬂ" deski sosnowe 0,020 03 067| 0,983 nieuzytkowego nad [deski sosnowe 0,020 03 067| 0,236
s tynk cw 0,020 0382 024 i tynk cw 0,020 0,82 024
mieszkaniami [ mie: (R L3 L Y X
Ry 0,100 Ry 0,100
Ru 0,100 Ry 0,100
razem 1,017 razem 3,970
Okna drewniane skrzynkowe 3,500 900
Okna Okna drewniane na poddaszu 3,500 Okna 900
Okna PCV 2,000 500
Drzwi zewn. |Drzwi drewniane zewn. 3,000 Drzwi zewn, 1,300
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafacznik nr 3

Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw

Strumien podstawowy - Voo

. i Powierzchnia, WeskazZnik, tqcz'ne £ap:
Typ pomieszczenia 2 3 2 powietrza w
m m°Asm*©) 3
m>/h
Lokale 620 0,00032 714
Klatka schodowa* 241 0,00043 373
tACZNIE V, 1088

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacji, bez wiatrotapu

Strumieri dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien

; ; Kubatura ogrz., Krotnoéc tacz.ne =0,

Typ pomieszczenia 5 ) 1 | Ppowietrza w
m wymian , b m3/m
Lokale 1861 0,3 558
Klatka schodowa 723 0,3 217
| LACZNIE Vi 775

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw (V.. Vi) - DO KARTY AUDYTU

Lokale mieszkalne 1273
Klatka schodowa 590
Razem 1863
Kubatura wentylowana budynku V= 1 861
krotnos¢ wymiany powiefrza wentylacyjnego 1,00
Minimalna warto&¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
tgczne zap.
: = Kubatura ogrz., Krotno$¢ ;
Typ pomieszczenia m® wymien , b pow:e:rza w
m*°/h
Lokale 1861 0,5 930
Klatka schodowa 723 0,3 217
LACZNIE Vpy.12831 1147
Str.
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CD. Zafgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspéiczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytéw

s . Przed wymiang Po wymianie Po wymianie okien
Wspotezynniki korekeyjne okien aklet» bez nawiewnikow
nawiewniki
Cr 1,0 0,85 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw

Lokale € *Cy* Viom 714 607 |mh
Klatka schodowa  €.* €w* Viom 373 373|m°n
Razem 1088 981|m°h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieping g [MW] wg PN-EN-12831

Lokale Cm*VpN_A,zgu 930 930|m*h
Klatka schodowa  €m*Vpn.12831 217 217 |m*n
Razem 1147 1 147|m*h
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Obliczenie wskaznikéw na cieplo dla ogrzewania i wentylaciji

Zalgcznik nr 4

, & s i Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejgcy modernizacji Uwagi
(1) (2) (3) {4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepla
uzytkowego dla ogrzewania i GJirok 692 635
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 192 111 176 519
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie na
energjie koricows Q GJ/rok 1729 1589
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa Q x kWh/rok 480 278 441 389
Powierzchnia ogrzewana A, m? 620 620
Energia pomocnicza : W PR
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,3 0,3
-Czas pracy hfrok 5700 5700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWhirok 1060,5 1060,5
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m?*rok) 776,1 713,4
koricowa EK,
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng Sad i ek
dla gazu ziemnego - 1.1 1.1
- dla energii elektrycznej - 2,5 25
Roczne zapotrzebowanie na energie
plerwotng  Q p kWh/rok 530 957 488 179
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 856,1 787,1
pierwotng EP,
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
dla gazu ziemnego kg/GJ 65,44 55,44
- dla energii elektrycznej ka/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO./rok 96,60 88,83
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Zalgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody

Obliczanie :.zapotrzebowania na ciepio na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

: 5o m Stan po
Opis Jednostka | Stan istniejgcy modernizacji
(1) (2) (3) {4)

cieplo wiasciwe wody ¢, kJ/(kg*dK) 4,19 419
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew dm3[(m2*dzier'1) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana A m? 620 620
terperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym gy e 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8 °c 10 10
wspolczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg s 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qu =V A 6" (Boy-80) i/ 1000°3600) kWh/rok 17 073 17 073
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesylu cieptej wody nyq o 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacii Ny, - 1,00 1,00
sprawnoéé sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno&c¢ catkowita Nu o - 0,96 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qyw kWh/rok 17 784 17 784
roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qg w GJirok 64 64
Energia pomochicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 1.4 1.4
-Czas pracy hirok 310 310
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/{rok 269,2 269,2
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa KWhim?rok) 29,1 29,1
EKw
Wspoélczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
dla gazu ziemnego - 1,1 1.1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energig pierwoing Q p,4 kwWh/rok 20 235 20 235
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotn
EP, ge zap Ll 3| whi(mPerok) 32,6 32,6
Emisja CO; :
Wskazniki CO2
dla gazu ziemnego kg/GJ 56,1 56,10
dla wegla kamiennego kg/GJ 92,7 92,7
dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,frok 9,71 9,71
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

] s Stan po
Opis Jednostka | Stan istniejacy modernizacji
(1 (2) 3 4
llod¢ uzytkownikdw 0s. 50 50
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody wg PN-92/B-01706
Vi / 70 70
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 5
m°/h 0,194 0,194
Vhsr =( L*Ve,, ¥(18*1000)
Wsp. godzinowej nierwnomiernosci rozbioru c.w.u.
T - 3,588 3,588
N,=9,32.L"
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m* wod
P 6 P o g GJim® 0,189 0,189
Qowj = Cw*P*(Bc~B0)/10
Max. moc c.w.u.
g kW 36,5 36,5
chumax = VhSr'chj'Nh"] 0°/3600
Srednia moc c.w.u.
i max kW 10,2 10,2
quU = chu !Nh
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Zalacznik nr 6

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energig kofcowa i
nieodnawialna energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis

Jednostka

Stan istniejacy

Stan po
modernizacji

Efekt

(1)

Roczne zapotrzebowanie na energig
koricowa (bez energii pomocniczej)

2

(3

(4

(5

-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 1729 1589 140
-ciepta woda uzytkowa GJirok 64 64 0
-ogotem GJirok 1793 1653 140
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie
koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 776,1 713,4
~ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*tok) 29,1 29,1
-og6tem kWh/(m*rok) 805,2 742,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 530 957 488 179
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 20 235 20 235
-ogotem kWh/rok 551 192 508 414
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie KWh/(m?*rok)
pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 856,1 7871
-ciepla woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 32,6 326
-ogolem KWh/(m?*rok) 888,7 819,7
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t COy/rok 96,6 88,8 7.8
-ciepta woda uzytkowa t CO,frok 97 9,7 0,0
-ogdlem t CO,/rok 106,3 98,5 78
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Zalgcznik nr 7

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dia
poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0

: Zapotrzebowanie
Wariant - - -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
4- okna m.+went. 0,0600 599,8
3- okna cz. Wspélne 0,0642 635,5
2- izolacja stropu 0,0650 641,8
1- wymiana drzwi 0,0704 6909
zewn,
0 - stan istniejgcy 0,0705 691,6
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane kiimatyczne dla Mieroszowa ( stacja meteorologiczna Kiodzko)

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, dach)

Dane dla miesigcy
1 ] m v v 1 X Xl Xl
Srednia temp. miesigczna 9, [°C] -0,4 -0,7 28 73 12,7 13,4 8,9 3.8 -1,1
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 kY| 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewngtrzna Onnl°C) 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ot Pa)*LA(M) [dzien*Kim-c] 632,4 579.6 533,2 381 36,5 33 344,1 486 654,1
Temperatura wewnetrzna O nl’Cl B 8 8 8 B 8 8 8 8
(Bt 1-Oe)"LA(m) [dzief*Kim-c] 260,4 243,6 161,2 21 0 0 0 126 282,1
Dla przegrod zewnetrznych Sd| 3680 |dzier*Kirok pray O = 20 °c
Dla przegrod zewngtrznych Sd 1094 |dzieni*Kirok przy Opn = 8 °C
Sd dla stropu nad piwnica, przed ociepleni
Temperatura niecgrzewanych piwnic w warunkach 61 -
projektowych (z programu Audyter OZC 7.0) O, ' c
Projektowa temperatura zewnegtrzna Q. -20 o
by = (Ciur@pu(@n-@e)] 035 |- gdzie @e dla warunkéw projektowych

Sapiw = by*Sa zodzieh‘Krrok

Sd dila stropu nad piwnicg, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0) Opiw

Projektowa temperatura zewngtrzna Q.
by, = (OVI'I‘H'O:'M}" (BH,H‘GA)

6,1 °C
-20 °C
0,35 - gdzie Qe dla warunkéw projektowych

Sapiw = by*Sa zo dzien*Kirok
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